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Projekt

Rolf Behringer - Sebastian Mti}lér | phOtOVOltaik
: auf dem Balkon

Wir zeigen wie aus alten Solarmodulen nach 20 Jahven Nutzung
newe Balkonsolargerdte werden.

Photovoltalk-
y Balkon kr ftwe

Solarstrom selbst erzeugen ,
fiir Hausbesitzer und Mieter n""'|"|l|'|'|"'|"1 |
<T mnmwmnmmmniimn
https:/balkon.solar/buch https:/balkon.solar/make
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Jahrlicher Zubau von Photovoltaikleistung in Deutschland

SPD+Grline CDU/CSU+SPD | CDU/CSU+FDP CDU/CSU+SPD CDU/CSU+SPD SPD, Grine, FDP
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* 2024: Januar bis Februar

+ ca 1 GW Steckersolar

https://www.energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&expansion=installation_decommission&legendltems=0000000000001&year=-1




Anzahl der Beschaftigten im Bereich Solarenergie
2021 = nly  voeo e

POLITIK

25 Altmaier freut sich

Einbruch bei der Photovoltaik

[

B P 156.700
ot b e 151.600
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24 Erstmals spricht Peter Altmaier als
Umweltminister im Bundestag. Den

206.30y

110.100

E Einbruch beim Ausbau der Photovoltaik

§ __ sieht er als Erfolg. Zugleich bekennt er sich

ij O zur Energiewende. Die Opposition zeigt sich

c.‘; skeptisch: Schwarz-Gelb setze die 88.504
. Energiewende in den Sand. Das kdnne man

; 71 nicht "wegtwittern".

3]

N

ro
Ln

’ - p , P, p . $ p d
V v Vv > W » \ v Vv 4 B



Leistung (CW)

Jahrlicher Zu- und Riickbau an installierter Netto-Leistung in Deutschland

2002 2006 2010 2014 2018 2022
Jahr
' Wind onshore @ Wind offshore
Energy-Charts.info; Datenquelle: AGEE, BMWi, Bundesnetzagentur; Letztes Update: 20.12.2023, 19:57 MEZ

https://www.energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&expansion=installation_decommission&legenditems=0000000000110&year=-1
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Energy-Chartsinko - letztes Update: 09.04 2024 08-37 MESZ

https://twitter.com/energy_charts_d/status/1777711297062224368?
s=61&t=VOKO0JclfKvV_zNA4KNGAFQ



STROMPREISE: SO VIEL KOSTET DIE KILOWATTSTUNDE

Strompreisentwicklung nach Tarif, Privathaushalte in Deutschland 2022-2023

65,3 ct|kWh

*————g——g—o——s——2 Preisbremse 40 ctlkWh

7 Bestandskunden

Neukunden

- 28,7 cicwn

Juli ‘22 Okt '22 Jan '23 Apr 23 Juli 23

https://strom-report.com/strompreise/strompreisentwicklung/

Strom-Report.com/strompreise =) STROM-REPORT



Bruttostromerzeugung aus Braun- und Steinkohle
Jahr 1950 bis 2023
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Die Bruttostromerzeugung aus Kohle lag 2023 auf dem Niveau von 1959.
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Am 07.03.2022 verlautbaren die Betreiber in einer Telefonkonferenz, dass
ein dauerhafter Weiterbetrieb nur unter Staatsregie moglich ware

wirde.
Die Atomkraftwerksbetreiber verweisen darauf, dass sie sich in einem solchen
technisch machbaren Szenario einem Weiterbetrieb zur Unterstitzung der
Versorgungssicherheit nicht verschlieRen wiirden. Zur Konfliktvermeidung musste
dann idealerweise die Bundesregierung in eine quasi ,Eigner“-Rolle kommen, mit

voller Kontrolle uber Verfahrensumfang und -tiefe auf der sicherheitstechnischen
und genehmigungsrechtlichen Seite, Investitionen, Kosten, Ertrage und am Ende
auch der Zeitraum der Laufzeit betreffend. Das heil3t, dass in einem solchen Szenario

die Kraftwerke von den Unternehmen quasi im staatlichen Auftrag betrieben
wiirden.

https./fragdenstaat.de/dokumente/
233536-2022-06-24anschreibenalniehausanstsbarth-anlage1/#page-3




BalkonSolar
wird einfacher

Die Politik, VDE,
handeln
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Baurecht

| -
)
=
)
| -
wfd
)
O
N
wfd
)
Z

Vermieter

Ortsbild




EEG / Solarpaket :

Derzeit Einigung 15.4.24 / FR Beschluss
* Anmeldung beim * Anmeldung nur noch im
Marktstammdaten- Marktstammdatenregister
register und ortlichen
Netzbetreiber » Rickwartslaufender Zahler

toleriert bis Austausch
* Netzbetreiber glaubt | durch Netzbetreiber
Uber TAB Auflagen |

machen zu konnen. * Definition im Gesetz fur

melden vereinfachte Anmeldung:
800 W Wechselrichter /
2000 W Panels

Menschen

* Inbetriebnahme erst
ab Zahlertausch |

20 %

Zustandig: )
Bundestag liber Anderung im Erneuerbare Energien Gesetz

Que”en ohne


https://balkon.solar/news/2023/01/30/petition/

Baurecht

Derzeit ¥

DiBT “BalkonSolar ist kein Bauteil”

= keine Baufsichtrechtliche
Zulassung bei Aufhangen uber 4m

Zustandig:
DiBT

Quellen






Vermieter / WEG :

Angekundigt Marz 2024 .

Derzeit
e Vermieter/WEG muf} eingebraCht BT 18.1.24

bei optischer .
Anderuna zustimmen * Anderung WEG Gesetz und
° BGB (Mietrecht)

« WEG/Vermieter kann
verhindern ohne
Angabe von Griunden

 Recht auf Steckersolar

* “Im Rahmen
ordnungsgemalder

Verwaltung”
Zustandig:
Bundestag Anderung im BGB und WEG

Quellen Dissens SPD/FDP

FDP: nur Steckersolar
SPD: alles Solar




Normen o

Derzeit Angekundigt 2024 .
» 600 W Obergrenze * 800 W Obergrenze
° Einspeisesteckdose  Schukosteckdose Tolerieren

* Gesamtsystem zertifizieren

 EDIN VDEV 0126-95:2022-11

Zustandig:
Gremium DKE/K 373 ,Photovoltaische Solarenergie-Systeme”

Quellen /50 Einwendungen


https://www.dke.de/de/normen-standards/dokument?id=7105280&type=dke%7Cdokument
https://www.vde.com/de/presse/pressemitteilungen/2023-01-11-mini-pv
https://www.dke.de/de/arbeitsfelder/energy/news/produktnorm-fuer-steckerfertige-pv-anlagen

800W Wechselrichter, aber

2000 W Module
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Ortsbild/Denkmalschutz

Derzeit;

Baurechtsbehorden teils
mit Bedenken wegen
Ortsbildsatzungen oder
Denkmalschutz

§ 6 Solaranlage

Solaranlagen, insbesondere Sonnenkollektoren und
Photovoltaikantagen, sind nur zuldssig, wenn sie vom
offentlichen Verkehrsraum nicht einsehbar sind.

https://www.tuebingen.de/verwaltung/formular/424.pdf

Zustandig:
Landtag(e), Gemeinderat, Gerichte

Quellen

Aber

Landesklimaschutzgesetz BW: § 7

Mallnahmen und Zustandigkeit der
Denkmalschutzbehdrden

(2) (...) Bis zur Erreichung der Netto-Treibhausgasneutralitat
bis zum Jahr 2040 nach dem Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirttemberg ist der
besonderen Bedeutung von Energieeinsparung, -effizienz
und erneuerbaren Energien sowie des Verteilnetzausbaus
gegeniiber denkmalschutzrechtlichen Belangen Rechnung
zu tragen.

Oberverwaltungsgericht Mecklenburg-Vorpommern vom 7.
Februar 2023 (Az.: 5K 171/22)

,Paragraf 2 Satz 2 EEG ist als sog. Sollbestimmung
dahingehend zu verstehen, dass sich in den einzelnen
Schutzgiterabwégungen — ausdrlicklich ist im
Gesetzgebungsverfahren auch der Bereich des Denkmalschutzes
genannt (vgl. Gesetzentwurf der Bundesregierung, BT-Drs.
20/1630, S.1 58) - ein regelméBiges Ubergewicht der
erneuerbaren Energien in dem Sinne ergibt, dass das
tiberragende O6ffentliche Interesse an der Errichtung von
Windenergieanlagen sowie das 6ffentliche Sicherheitsinteresse
nur in atypischen Ausnahmeféllen iiberwunden werden kann.”



Lokalpolitik

Was konnen unsere
Gemeinderate tun?

Wie geht die
Wohnungsbaugesellschaft
damit um?

= Ziel: moglichst geringe
Auflagen

= Austtatung von sich aus
Ortsrecht

= Anti-Solar-Satzungen
abschaffen




Freiburger
Stadtbau GmbH

NN

Mieterbiiro Stilhlinger

78106 Freiburg

Dstum

20.1C.2022

Ursor Jectan

Inr Zaighen Irea Nazheicht vom

Genehmigung zur Installation einer mietereigenen Mini-Phatovoltaik (PV)- Anlage

am Balkonrlindor und einer entsprechendsen Einspeise-Stackvorrichtung

wir beziehen uns auf lhre Anfrage und erteilen Ihnen die Genehmigung 2ur Instaliation
ainer mieteraigenen Mini-Photovoltaik (PV)- Anlage am Balkongelarder und einer ent-
rechenden E nspeise-Steckvorrichtung unter foloenden Bedingungen.

1. Samtliche Kosten fir den Kauf, die Instaliation und Inbetriebnahme sowe Wartung
und E-Check tragt der Mieter

2. Die DurchfChrung der Arbeiten, insbesondere die Inslallation einer Steckdose und
die Montage am Gebaude muss unter Berlicksichligung der Statik durch eine Fach-
firma auf Kosten des Mieters ausgefChrt werden,

a Die durchzufihrenden Mallinahmen sind vor Installetion durch die Fachfirma
von der FSB — zu Bawesszwacken schriftlich - zu genehmigen Hierzu hat der
Mister zuvor dem Vermieter enen Malnahmanplan der Fachfirma einzu-
reichen.

b. Uber die ordnungsgemafie Durchfihrung der Arbeilen hat der Mieter dem
Vermieter hinnen 2 Wochen nach Abschluss der Mainahmen einen schrifti-
chen Nachweis der Fachfirma 2u erbringen.

3. Den Standort und die Anordnung der Mini-PV-Anlage muss mit dem Vermiater abge-
stimmt und von diesem - zu Beweiszwecken schriftich — genehmigt werden

Tewlfon D78'3135.0

Norelichor Sredapaa riamst www e DS - ateT e u.ce

Ko N 308C*9 " e M oe

St D042406NA28 1D DFIA400G042
CEQE SH0S 0707 OL0g o8U1 11

Kaulm Gessaarstutesr Soaeasse Srelbug

Aal Kausmana

Tecrn, CoschimafUmerr

r Msgialona Srabkesases BLZ OGN0 50107
e FASPDESAXAX  BAN

A gty ik el stounour
Dbarb (eg eomesier
Wadtin Ham

Stz car Geselscnan
Am Kafaplatr 2

730560 Frefourg | Br
AG Erclaurg HRB 1§

4. Die Anlagegréiie darf max €00 W nicht Gberschreiten. Der unter PV-Strom stehence
Stromkreis muss in der Wohnungs-Untervertellung gekennzeichnat werden.

£ Die Anmeldung der Aniage beim Natzbetraiber (unc gof der Zahlerteusch) und die
Anmeldurg bei der Buncesnetzagentur hat durch den Mieler zu erfolgen.

6. Samtliche Verkehrssicherheitspflichten und deren Folgekosten durch die bauliche
Erweiterung sind vom Mieter zu tragen, z B.

a. Janriche Wertung mit Uberpriifung der Standsicherhen
g, E-Check entsprechand GUVVDE/DIN bzw. cen einschlagigen Richtinier

7. Der Mieter haftel fir slwaige duch die Anlagen am Eigentum der Vermieterin oder
Dritter entstehender Sch2den und sielt die Vermetann ven elwaigen Ansprichen
Critter insoweit frei

8. Der Mieter hat die Mini-PV-Anlage in seine Privathaftpflichtversicherung fir Miatsa-
chen (gem. § 19 des Mietvertrages) aufzunahmen

S. Bei Auszug muss der Mieter auf Verlangen des Vermieters cer urspringliche Zu
stand wederhergesiell werden. Der Vermieter ist berechtigt, cie Wiederharstellung
des urspringlichen Zustandes zu verlangen.

10. Eine Rechieverpflichtung zur Ubernahme durch die Freiburger Stadtbau GmbH wird
hiermit ausgeschlossen, ebenscwenig erfolgt ene Entschadigung durch die Frei-
turger Stadibau GmbH Ersatz- und Bersicherungsanspriche sind vielmehr in je-
dem Falle ausgeschlossen

11. Bitte beachten Sie: Diese Genehmigung kann widerrufen werden, wenn Sia die 0.g.
Bedingungen nicht erfullen. Diss gilt insbesondere dann, wenn Sie Arbeiten, de
mcht genahmigt wurden oder von der Genehmigung abweichen, ausfUhren ocer
ausfuhren lasser.

D:ase Genehmigung wird Bestandteil des Mietvertrages. Bitte denken Sie caran: Mil dan
erorderlichen Arceiten kénnen Sie erst dann beginnen wenn uns zum Zeichen |hres Ein-
varstandnisses mit den ng Regelungen die von Ihnen unterschriebana Kopie dieses
Schreibens sow e Ihnen unsere schnftliche Ganshrigung der Malnahme gem. Ziff. 2 und 3

vorliegt

Soliten Sie uns dieses Schraiban nichl spatestens dis zum 01.12.2022 unterzeichnel zu-
ruckgereichl haben, betrachten wir Ihren Antrag als gegenstandsios

Habar Sia noch Fragen? Sprechen Sie une gerne an,

Mis freundlicher Grifen
-~ L /:\ i -
= _ LY Do
‘A Thomaes Flsch—— — LA Silva Bau’r\\



Aufgebaute Hurden

die unzulassig sind!
i

E-Check der Wohnung/des Statisches Gutachten fur

e den Balkon Brandschutzgutachten
A\blv?r?:uender?]i\J/ceEr[gLettriekrsn,aeérAe Entspricht der Balkon den Bisher keine Falle von
StandgderTechnik _ur gangigen Normen? Aufgabe Branden durch BalkonSolar
des Vermieters. Gerate

Verfligung zu stellen.

Wenn Vermieter der Meinung  Andere technische Gerate in

Gerne auf Kosten des ist, der Balkon kann das nicht der Wohnung: Wasserkocher,
Vermieters tragen, muf3 der Balkon Toaster, ... deutlich
gesperrt werden + Mietklrzung gefahrlicher

https://balkon.solar/news/2023/12/11/wer-haftet-wenn-das-balkonsolar-geraet-herunterfaellt/
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Einheiten

11111l 420 Watt Peak Wp

000000

1111l aktuelles Solarpanel

......

: Leistung 1000 W

000000

'''''''

Leistung = W oder kW Kilowatt z.b. 15 kW/100km

(@ @s« Durchschnitt bei e-Auto ca 15 kW/100km
z.b. Benzin Auto etwa 70 kW/100km

® O
Kilowattstunden = kWh z.B. 2500
Durchschnitt 2 Personen Haushalt

Kilowattstunden = kWh z.b. 22 kWh
Zoe von 2013, heute z.b. 50 kWh




PV-Anlage

Gleichstrom

Anschluss

Wechsel-
richter ans
Hausnetz
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Lohnt sich das?

STECHER-SOLAR-
SIMULATOR
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Stecker-Solar-Simulator
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https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/

https:/pvtools.sektorsonne.de/



https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/
https://pvtools.sektorsonne.de/

Einsparung durch Ersatz von 10 - 25% des Verbrauchs

P =

— 00| Strombedarf

Eigenverbrauch

= Eigenverbrauchsquote — ?IE
Solarertrag = .
Eigenverbrauch
e oAt = Autarkiequote
trombeda Eigen-

: verbrauch

m Solarertrag
Netzbe;.’ug ' '
il ,.uw w 1wl

17 18 19 20 21 22] 23 24
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Zusammenwirken mit Haushaltslastprofil

Jahresdauerlinien zu vorigen Profilen 8 - . !
—— 1 person
= — 2 persons
D 6 4
e —— 4 persons
©
m >
24
Durchschnittlicher Jahresverbrauch in DE: 2
4000 kWh 0
=
Also ca. 400 W mittlere Last 8 2
w
\\
N . 0-
Wenig Zeiten mit hoher Bezugsleistung | . . | |
0 2000 4000 6000 8000

Hour of year
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Abbildung 38: Monatliches, spezifisches Ertragspotenzial fur verschiedene Neigungen, unver-
schattet, Standort Freiburg, berechnet online mit https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/; die
Prozentzahlen geben den relativen Jahresertrag bezogen auf 30° Neigung an.

Fraunhofer ISE Fakten zur PV.docx 17.05.23 S. 43



Kaufen

= Anbieter:
https://balkon.solar/kauf-und-
anbieter/

=Nutzen Sie Sammelbestellungen +
Vergleichsportale

= Deutlicher Preisverfall bei
Wechselrichter, Solarpanels
(Lagerbestand, 0% Mwst)

= Checken Sie, was im Angebot
enthalten ist: Halterung oder nicht?

=qgf. Leichtmodule (keine Aufhdngung)

= Deutsche Module = Solarwatt, Meyer-
Burger teurer aber technisch besser,
ethisch unbedenklich.

= Bei Transport im eigenen Auto auf
Grole /Ladungssicherung achten

= kauft nicht beim Diskounter


https://balkon.solar/kauf-und-anbieter/
https://balkon.solar/kauf-und-anbieter/
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https://balkon.solar/news/2023/10/10/augen-auf-beim-wechselrichterkauf-youtuber-legen-liste-mit-empfehlungen-vor-und-pruefen-
kleinwechselrichter/




Sicherungskasten

Schalter u

l 3680 Watt

£ 4280Watt

(1717777 T soowatt
FHOBTED

Sicherungskasten

3680 Watt l

o

&

T 600 Watt

BKW

https://www.heise.de/hintergrund/Leitfaden-Wie-Sie-kleine-und-grosse-Balkonkraftwerke-bauen-8923627.html?seite=all



Versicherung
e Fragen / Police prifen
e Hausrat: enthalten

e Haftpflichtversicherun

e An Auf3enwanden /

aragendachern:
Wohngebaudeversicherung

e balkon.solar/versicherung
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Wer haftet, wenn das BalkonSolar Gerat herunterfallt?
Ein Rechtsgutachten im Auftrag des BalkonSolar e.V. aus Freiburg schafft nun Klarheit.

* Durch Anbringen der genehmigten BalkonSolar Anlage, wird der
Mieter zum “Besitzdiener”, des Vermieters und im sind dadurch,
die die dem Grundstiickseigentiimer auferlegten Pflichten zur
Obhutspflichten zur Unterhaltung des Gebaudes libertragen
worden.

 Als Besitzdiener ist der Mieter verpflichtet, die Balkonsolaranlage
wie ein ordentlicher Eigentimer zu behandeln. Es empfiehlt sich
etwa im Rahmen der Zustimmung zur baulichen Errichtung darauf
hinzuweisen.

* Bei einem auBergewohnlich starken Sturm oder Unwetter
scheidet eine Haftung aus, da man ein Gebaude nicht gegen jede
denkbare, sondern nur gegen solche Gefahren absichern muss,
wenn und soweit diese konkret nahe liegen.

 Sollte der Grundstiickseigentumer aus § 836 BGB haften, kann
dieser grundsatzlich den Mieter in Regress nehmen.

» Es bietet sich eine gute Dokumentation der Befestigung, etwa
durch Fotos und das strikte Befolgen der Montageanleitung an, um
die Haftungsrisiken zu minimieren.

Details: https:/balkon.solar/news/2023/12/11/wer-haftet-wenn-das-
balkonsolar-geraet-herunterfaelit/




Messen die Optionen

funEtri?)%fiSeerr]c,nur Zum Einbauin = Mit Display am
. Drauf3en, WiFi die Steckdose, | Gerat, ohne WiFi, Bel Hoymiles WR
mit mit WiFi nicht flr draufden
FritzBox-DECT
Fritz-Dect 210 orennStURl ©hghelly Plus 1PM | Solarpeak / Peart  OPeNDTU/AROY

Connect IP 44 DTU

https:/
www.amazon.de/ https:// https://
https://avm.de/ Brennenstuhl-WLAN- shop.shelly.cloud/ www.solarpeak.de/ s
produkte/fritzdect/ | Steckdose-kompatibel- shelly-plus-1pm-wifi- | produkte/schuko-mini- P;E%%é/§'5%u2§g$6
Zeitschaltuhr/dp/ automation#547 energiez%C3%A4hler
BO7SPVTKX5?

ca 20 + Einbau

ca 55 EUR ca 23 EUR durch Elektriker ca 20 EUR 20 EUR
beim Wechsel

der Dose
38


https://www.amazon.de/Brennenstuhl-WLAN-Steckdose-kompatibel-erforderlich-Zeitschaltuhr/dp/B07SPVTKX5?linkId=dd531435ac694ac393dde967cd55df58&language=de_DE
https://shop.shelly.cloud/shelly-plus-1pm-wifi-smart-home-automation#547
https://github.com/tbnobody/OpenDTU

Keine Aufiensteckdose

e Auf3ensteckdose vom Elektriker
legen lassen.

e Fensterdurchfihrungen: https:/
balkon.solar/news/2023/05/03/
balkonsolar-ohne-
aussensteckdose/ / https://solar-
generatoren.de/shop/solarkabel-
fensterdurchfuehrung-mc4-
adapter/

£ '. -
v e LN
\
h
. —

Solar MC4 Fensterdurchifuhrung*

FensterdurchfOhrung fir MC4 Kabel. Malerial: Kupfer LaAnga: ca. 36cm (inkl. Stecker)
Breite: 12mm Dicke: 1.2mm Querschnitt: 6mm? Sicherheitsninwelae Das Fenster sollte
nicht haufig gedmet warden Scharfe Kanten vermelden Kabel mil baschadigter

Isaliarung nichl varwenden Max Spannung: 120V0C Max Strom: 20A Leterumiang: 2x
Kabeal mit MC4 Stecker/Buchse Dieser Artikel st nach §12 Abs. 3 UsiG sleuerbeireit

Durch den Kaul wird bastaugt, dass dieser Artke! dafdr barachtgl ist


https://balkon.solar/news/2023/05/03/balkonsolar-ohne-aussensteckdose/
https://balkon.solar/news/2023/05/03/balkonsolar-ohne-aussensteckdose/
https://balkon.solar/news/2023/05/03/balkonsolar-ohne-aussensteckdose/
https://balkon.solar/news/2023/05/03/balkonsolar-ohne-aussensteckdose/
https://balkon.solar/news/2023/05/03/balkonsolar-ohne-aussensteckdose/
https://solar-generatoren.de/shop/solarkabel-fensterdurchfuehrung-mc4-adapter/
https://solar-generatoren.de/shop/solarkabel-fensterdurchfuehrung-mc4-adapter/
https://solar-generatoren.de/shop/solarkabel-fensterdurchfuehrung-mc4-adapter/
https://solar-generatoren.de/shop/solarkabel-fensterdurchfuehrung-mc4-adapter/
https://solar-generatoren.de/shop/solarkabel-fensterdurchfuehrung-mc4-adapter/

Daheim

Wechselrichter braucht
Zeit zum Hochfahren.

Balkonsolargerat nicht
In den Schatten
stellen, senkt Leistung
deutlich oder macht
gar keine.

Auch keine
Teilabschattung.

Schaltbare Steckdose
einschalten.

Wechselrichter nicht
direkt mit Internet
verbinden







Am Balkon

e Balkongelander kbnnen das Gewicht aushalten (2 Panels
40kg)

3

e Nutzen Sie zertifizierte Befestigungssysteme wie z.B. Solar
Hook

e Senkrecht hangen besser als im Winkel aufgestellt

o Ggf. Full-Black-Module wegen einheitlicher Optik
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,<Midisolar® fur
Hausbesitzer

Vorgartensolar oder
Garagendach,
Flachdach

 Elektriker legt Anschluf:
separater Stromkreis + Wielandt
Dose am Haus (auf3en)

* Hausbesitzer stellt Panels auf |
und verkabelt diese selbst Solarkabel fertig

* Elektriker inspiziert Verkabelung
und meldet an

« Komponenten gibt es von der

Stange. Kein Selbstbau, Lbten,
Crimpen notwendig. Betterie-Wieland Kabel

e Deutlich billiger als Installation
auf Dach

Betterie Stecker Verlangerungskabel
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T & J Sichtschutzzaun
Maxi-Massiv

P— T — T —

100 ecm
Breite 180cm
Kosten 77,50 EUR

Erzeugt Strom X
Sichtschutz

Lange

https://www.obi.de/p/3420759/t-j-
sichtschutzzaun-maxi-massiv-gruen-
100-x-180-cm

JA Solar JAM54S31-405/MR
405Wp Monofazial Full Black

113 cm
172 cm
Kosten 55 EUR
Erzeugt Strom (4
Sichtschutz

Lange

Breite

https://www.tepto.de/JA-Solar-
Full-black-JAM54S31-405-MR-
11BB-405Wp-schwarz-
Fhotovoltaikmodul-Palette-
FV1075.36

| ——
—
C——













https://www.stuttgarter-zeitung.de/inhalt.streit-um-balkonkraftwerk-in-stuttgart-darum-ist-das-urteil-
so-interessant.e5cd8fed-7fbf-48bf-a775-5a789317ae02.html
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Anbringen im Mehrfamilienhaus
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instagram

g palkonsalar

Folgen Nachricht sendan

Baikon Sclar

Loks ler Verein
Infes 7u #steckersnlar mhalkonsclar & #uanila=2y
f-[_KIIF‘:aSChuIZDfOlS(’a-;M
Info@balkon.solar
i Ghalkonsolar@fraiburg.social
= balken.salar +1

Edit Profile

sl MF e s s s s s Ao Bahon, sl dee Tartasse, Caraseoiag

BalkonSolar

@balkonsolar.bsky.social L

| “
FRL 0y

99 fullowers 10 following 38 posts E-Mail

irfoRbolkon.sskes

Infos zu #Steckersolar #balkonsQIar & #GuerillaPy
in #Freiburg und Deutschland! ¢ Schrell wrklirt
Klimaschutzpreistrager

bakon osrizeiung
info@balkon.solar Selber baven

% @balkonsolar@freiburg.social RaRSORM T

1.278

Posts Posts & replies Media Likes Eolloies

&

Sakd klll"-‘&;&‘ e
©

.
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https:/balkon.solar/dateien
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Beratung

Dachsolar / grofie Anlagen

https:/balkon.solar/news/2023/10/16/beratung-fuer-grosse-anlagen-dachanlagen/

Energieagentur Regio Freiburg: https:/energieagentur-regio-
freiburg.eu/sanierungsfahrplaene/ oder Vor Ort!

PV Netzwerk BaWue: https:/www.photovoltaik-bw.de/pv-
netzwerke/ (dann Region auswéahlen und Termin buchen, 45 min
Erstberatung kostenfrei)

Verbraucher Zentrale (30 EUR) https://verbraucherzentrale-
energieberatung.de/ueber-uns/energieberaterin/

Solar Férderverein: (90 EUR Individualberatung) https:/
www.sfv.de/solaranlagenberatung

Energieberater: gegen Bezahlung, googlen



https://energieagentur-regio-freiburg.eu/sanierungsfahrplaene/
https://energieagentur-regio-freiburg.eu/sanierungsfahrplaene/
https://energieagentur-regio-freiburg.eu/sanierungsfahrplaene/
https://www.photovoltaik-bw.de/pv-netzwerke/
https://www.photovoltaik-bw.de/pv-netzwerke/
https://www.photovoltaik-bw.de/pv-netzwerke/
https://www.photovoltaik-bw.de/pv-netzwerke/
https://verbraucherzentrale-energieberatung.de/ueber-uns/energieberaterin/
https://verbraucherzentrale-energieberatung.de/ueber-uns/energieberaterin/
https://verbraucherzentrale-energieberatung.de/ueber-uns/energieberaterin/
https://www.sfv.de/solaranlagenberatung
https://www.sfv.de/solaranlagenberatung
https://www.sfv.de/solaranlagenberatung
https://www.sfv.de/solaranlagenberatung

Warmepumpe

Verdichter

Warmepumpen —

& 5

|
{ %‘\

-~

\
* Der Emissionshandel (ETS2) macht fossile Heizungen \ /

unwirtschaftlich(er) // EU weit beschlossen

» Wasserstoff zum Heizen nutzen ist auf Jahrzehnte o
noch vollkommen abwegig. H2 wird in Industrie vardampter | ) Varfiissiger
gebraucht. Bestehende Brenner + Netze miBten alle  _J

auf einen Schlag getauscht werden Expansionsventil

* Es gibt nicht genug Wald fir Holzheizungen
(Holzabfélle)

« Warmepumpen funktionieren auch im Altbau ohne
FuBbodenheizung

« Warmepumpen sparen massiv CO, ein. Selbst bei
reinem Kohlestrom

» Ablaufdatum fir Heizungen bereits im GEG 2020
(CDU/SPD) schon damals und weiterhin viele
Ausnahmen (z.b. Alter, Wohnraum selbst genutzt, ...)

» Breite Forderungen vorgesehen

* Interessengruppe aus Gaskonzernen,
Gasheizungsherstellern, BILD und anderen macht
Stimmung.




Warmepumpen
Praxis

DIY &

» Bereits heute lohnt sich Einsatz von
Luft-Luft-Warmepumpen fur
Ubergangszeit. (Split oder
Monoblock) z.b. Remko KWT 180
oder PAC-W 2650 SH

Ay

i,il‘ - "'.w’.'-" « Starl >

« Sinnvoll Dammung selbst nachristen:
Fensterfolie, Heizkorperreflektor, Luft-
Tausch-Gerate mit Ruckgewinnung,
Rolladenkasten dammen, ...

* besonders effizient in Kombi mit
Solaranlage (eigener Strom)

« Kihlen im Sommer

DIY Installation mdglich

httS'//assiedia de/technik/lueftun dezentral? Alternative zu Gas / Ol - Cool & smart heizen mit der Klimaanlage

s
https://passipedia.de/technik/raumklimageraet Warmepumpe)

75


https://passipedia.de/technik/lueftung_dezentral
https://passipedia.de/technik/raumklimageraet

Balkonsolar Systeme ohne Speicher

Solarpanel Wechselrichrer Sreckdose Geratem Haus Otrentlicnes Stromnetz

SRS aR% st ant aui SRt SR B
111 1t
L SR 2Rt SRk SR IR AN
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Oentliches Stromnetz

Balkonsolar Systeme

Solarpanel Wechselrichzer Steckdose Gerate im Haus

-
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Basteln | (ca 20 min!)

Crimpen und Verlangerungskabel herstellen
¥




5.15 fiks oben: Sic brauchen cire Solar Crimzzange...

Step-by-Step Anleitung mit Bildern

Das Kabe| wird atisoliert {(entweder mit dem Mes-
ser, was wir nicht empfehler, ode- mit eirem Ahisn-
lienwzrkzeug). Markierer Sie Pluspol und Miruspel,

etwa indem Sie cin Stiick Klzcbebznd dzrum kieben.

Schritt 2:

Leger Sie sich die MC2-5Lecker zurechl. Achlen
Sie carauf, d e dicke Presshii se gehot zum dinnen
Pastksmecker (Pluspol) und die dunne Presshulse
gehart 7i.m dicken Plastiksreckar (Minuspol). Linser
Tipp furs 2este len: Auch wenn Sie nur 2 brauchen,
teszellen sie mehr, gerace am Anfang geht doch
mal gin Crimpvcrgang schief.

5.16 Mitre uad ceches: urd cin Abiso icrwerkzeug.

—— .

Schritt 3:

Schreuben Sie die Plastkkappe des Steckers (unter
ab urd schieben Sie diz Kappe schon zuf das Kabe
Ebenfalls so Iten S'e die Dichtung auf das <abel st¢
cken. Cie Dichtung und der kleine Plastikkranz sin
Innereien ces Steckers, Achtung, die Teile konre
seim Aulschrauoen verloren geher sie mussen i

der richtigen Reifenfolge Lber das Kabzl gesche
aen werden Hierim B ld wird das | itzenkabe! in i

Presshiilse eingef‘ihn

Schritt 4;
Man kann d'e Kabellizen leich: verdrillen, dann |z
ser s'e sich besser indie Presshilse einfufren.

521
Schritt 5:

Legen Sie die Fresshulse in acie Cnmprange urd
dricken sie zusammen. Jie Zange geht erst wiecer
auf, wann sie ganz zusammengedrickt wurde. Dazu
bra.cht man etwas <r3™.

5.22

Schritk 6:

Uberprifer. Sie die Crimpung sowohl optisch als
gLch mechanisch. Danr schieben Sie den Stecker
uber die Preschiilse, b's es horbar klick macht. Nur
schrauben Sie die <abelzugentlastung mog ichst
fest aul der SLecker
mit cem Pluspol-5Stecker.

Wiederholer Sie das Ganze

$.23: Hicr das fertige Verlingerurgskabel,

Acnten Sie unbedingt auf die saubere Ausfihrung
beim Crimpen, Die Quelschung muss wirtkhich sau-
ber ausgefihrt we-dzn, so dass dzs Kabel test ein-
geklemmt ist. Schlecte Verbindurgen snd haufig
Ursechen fur Brande! Hier Aircen Sie Videos 7ur Fr-
klarung. m Zwei“el holer Sie sich liebe- professio-
nelle Unterstitzung.
ht:gs://ycutu be/IN<b93 hchsl
nder

hicps. /fycutu be /5.5 8R7T5)5KE
L re Anleitung, wie man die
730 V-Kabe! zum Anschluss
dzs Wechselrichtzrs an das

Stromnetz baut, findzz sich
im Kapizel 4 ,Balkansolar fir Fortgeschritzene”

Wie bekomme ich MC4-Stecker

wieder auseinander?

O wird ber MC4-Steckern ein prakasches Gerat
migeliefers, mit dem man die heiden Plastikqok
me rusammendriicken und so cie Steckverhindung
offner kann. MCA1 Stecker raster en, wenn man
sie zusammensteckt. Um sle von Hanc zu ldsen,
braucht es etwas Ubung und F ngerkrall. Hilfreich
sind diese MC4-5chitssel, damil lassen sich die Ste-
cke- zinfach losen.

£.24. \Werkzeug zu Offiwen von MCA-Secken.

MC 4-Stecker ohne Crimpen
Die WeidmLller Interface GmbH & Co. KG bietet
MC4 Stecker, die auch ohne Crimpen argebracht
werden kornen. Sie werden als WEID PV-STICK+
VPLZUC vertrieben und sind bel gangiger Fach-
handlesn zu finden. =ine Man-
tage dieser Teilz haben wir
ncht aLsprohiert

Ere Anleitung findet sich her:
htzps://wwu.youzube.com/
watchv=P=pt C21 10




Basteln Il

Alte Module aufbereiten

 Module reinigen
 Module messen:

e Einstellung auf dem
MeBgerat

 Auf Kontakt achten
e \olt

e Kurzschluss mit Rahmen

'
h
'

t

L b

‘.
s
s
!

1

q -

1

5.8: Module ir t Defektan, links Brandt'eck aut der Rick-
wite~folie, rechts cL=kle Tlarken 21.F der Modul-
cordernseitz,

59, Due Mult neter 22.gL e passende Modulspar ang,

Da

Unl g intaracihag imvanee

MU Y e A
Sercinl moateo e n e e 3 S
Ml wiiatinw Uv e
L L T T S W AE
Aarderipa ey | A7) 3N

B T T T L)
Batwd St £ powcn GOVA

FIARACE S TRN QU SR
Arbkmr TR e 400 rers
o i nim X 2%

R LT P |

Argwag weniiom 1NN

Mo bbb v und .6

(X

$10: Dir Typenseailder auf der Riickseite von Snblrmadul
(links) und Wechsel-ichts- enthaiten alle wicht g2n
b fonraonen 2u den e gklnschnen Keoawarten

mar einge Messungen vormeamer allerdings <ind
de Aussapen bezuaghch Leistung darn weniger
aussagekrafrig. Wir verbinaen die Kahel des Meduls
mil enern Mullirmeler, Dabe den Messoerach bis
200V DC einstel en.

Die eatscheicenden Fragen laaten: Liefert das
Modul eine Spannung ( n Dalenbldllern unid Typer-
schildem als Gpen-Cirzait-Voltage, OPFN C<XT ocer
V.- bezeichnet), die sinnvol erschein: und dem Ty-
penschild bowe, Cer Zahl Cer Solarzellen (abzab en)
entspricht? Ist das Typenscaild nicht mehr leshar
und zuch xein Datentlztt auffindoar, kann man eir-
fuch mehrere Module unter glechen Bedingungen
hintereinande~ messen uad cie Werte vergleichen.
‘Wear eines stark nach urten abweicht st es wahr
schenhich cefeal. Aach ber leichl bedeckLlern Hur -
mel solite die | eerlaurzparnung etwa dar Angahe
auf dem Mocul entsprechen. Welchen Kurzschuss-
Strom (wach als shur-creul current, SHORT CKT,
Isc hereichner) lieters dzs Modul? Diesen messen
wir, indem wir das Multimeter auf den gréfiten
Gleichslrom-Messoerach anstellen und de Flus-
Messlei-ung in ¢ = darugehd-ige Buchse des Multi-
meters stecken. Der Kurzschluss-Strom scllte dann
Ler voller Sunnener strehlung elwa gleich wae der
angegebene Modul-Neanstrom szin,

511 Mit den Strahlungsmessgeiat kann <ie Einstrahlung
bestimmr werden, om der aktaellen Kurzschluse
strom des Moculs ot den o des Kennlinieg agage-
benen 7 verg sichen



Einstellung Mef3gerat

Spannung pru.fen o -A SRR | PCWO1B T-RUS

BASETech
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Einstellung Mef3gerat

;7.1;51; .
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KurzschluB prifen

-----

e Test KurzschluB3 gegen
Rahmen



Einstellung Mef3gerat
MPP Prufen




PV Microinverter

Model:MI-300
(up to 380W panel)

Max. Input Voltage 60V d.c.

Start-up Voltage 22vd.c.

Max Continuous Inpul Current 11.5A d.c.
Max. Input Short Circuit Current 1SA d.c.
Max. Continuous Output Power 300W

v Continuous Output Current 1.5A a.c.

2> .qu_~g-,.- ol

nmm mmm

3
$
f
v
_(.

,A;} MAX. 8YS. OPER. VOLT.
i W BYPABS DIODE ir
HHES FUSE

. n@dﬁ“l
A A
:. -:-4 ,?.l:'..‘. - \:.. f .

0z
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e

Range of Peak Power MPPI Voltage 29~48V d.c
Range of Inpul Operaling Voltege 16~ G0V d.c.

@ hoymiles

Output Frequency
onversion Efficiency
Ouftput Power Factor

Type of Enclosure

Over Voltage Category

Protective Class
Operating Ambient Temp

| * ; m’**g“ -

e v lag
g A Veuax

ik -
5, A lpwax

Ui e frimrey
Riarssage

5% Al

inal Qutput Voltage 220/230/240Va.c.

50/60Hz
96.7%
>0.99
IP67

pPV:IL, Mains:l

-40~+65C

SRR Y P

?,
| SERIAL NO.  F2030604 3027786 :;: wa w

210
7. 74
16 8
118

v

A :
v t
A

Was braucht der Wechselrichter?
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Spannung bleibt gleich Para"el VS Reihe

Stromstarke wird addiert

Stromstarke bleibt gleich
Spannung wird addiert

1




Verschaltung von Modulen

Die Reihenschaltung ist einfach und kos-
tenglnstig. Die identischen Module wer-
den Plus zu Minus hintereinander ge-
schaltet. Hierbei addieren sich die
Einzelspannungen zu einer Gesamtspan-
nung und Leistung, die die maximal zu-
lassigen Werte des Wechselrichters nicht
tiberschreiten darf. Eine Anlage mit die-
ser Schaltung reagiert stark auf die Ver-
schattung eines Moduls.

Die Parallelschaltung erfordert langere
Solarkabel oder Y-Kabel, die zu einem
Sternpunkt bzw. zum Wechselrichter
gehen. Die Einzelleistungen der Module
addieren sich hier zur Gesamtleistung,
entsprechend ist der Wechselrichter aus-
zuwahlen. Teilbeschattung oder unter-
schiedliche Ausrichtung der Module sind
kein Problem, auch kénnen unterschied-
liche Module kombiniert werden, wenn
sie die gleiche Nennspannung haben.

Reihenschaltung
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MC4-Stecker Montage

Um Kosten fur Adaoter zu sparen,
erklaren wir nier kurz, wie der Wechsel
von MC3-Stecker auf MC4-Stacker
funktioniert.

Zuerst suchen wir das Pluskabel des Mo
dus (Aufdruck am Modul, gegebenenfalls

mit dem Multimeter mes<en! und markie-

ren dieses mit einem Stlick Klebeband,
um hier spater den richticen MC4-Stecker
(@ rote Markierung) anzuschlieBen.

Dann schneiden wir die MC3-Stecker
knapg hinter den Steckern @ ab. Eeide
Kabel abisolieren @. Wir schieben die

entsprechenden Kontakthilsen der MC4-
Stecker auf €, also die Plus-Hiilse aufdas
vorher markierte Pluskabel und Minus-
Hulse Gber das andere Kebel, Die Lascher
soliten per Hand etwas zusammenge-
driick: werden @, um dic Hilse fir das
Crimpen zu fixieren. Nun pressen wir die
Kanel mit der Crimpzanga @ fest.
Spitestens jetzt die Schraubkappen tiber
die Kabel schieben. Nun die gecripmpten
Kontakte in den passenden Plastikkérper
des Steckers schieben @, bis es klickt
Die Schraubkappen aufdrehan @ und
gut festziehen, um eire qute Zugentlas-
tung zu erhzlten,



